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Verfahren zum St uem einer Getrankeberettungsmaschine 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Steuem einer Getrankebereitungs- 
maschine. 

Bei mit HeiKwasser arbeitenden Getrdnkebereitungsmaschinen, wie insbesondere 
Kaffeemaschine mit ihren MSglichkeiten, die unterschiedlichsten Getrankearten je- 
weiis auf Anforderung durch den Benutzer automatisch bzw. weitgehend automatisch 
jeweiis frisch zuzubereiten, muss sichergestellt werdeh. dass das einem Heillwasser- 
bereiter dieser Maschine entnommene HeiHwasser immer die erfordertichen Tempe- 
ratur aulweist, unabhangig davon, wieviel Oder wie oft Heidwasser entnommen wird. 
Je nach dem Typ des HeiHwasserbereiters, hat man deshalb die Entnahme von 
HeiBwasser generell gesperrt, sobald festgestelit wurde, dass beispielsweise der 
Wasserspiegel in einem Dampfkessel unter die untere Fullstandselektrode abgesun- 
ken ist, unabhdngig von der Tatsache, dass das im Dampfkessel verbliebene HeiH- 
wasser vielleidit nicht mehr fur eine gro^e Menge Heifigetrdnk gereicht hdtte, aber 
eine kleine IVIenge durchaus noch hatte entnommen werden kOnnen. Dieses Vorge- 
hen ist unwirtschaftlich und fuhrt beim Benutzer zu argerlichen Wartezeiten. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. ein Verfahren bereitzustellen, mit der die 
zur VerfUgung stehende l\/lenge an HeiQwasser Okonomischer ven/vendet werden 
kann. 

Die Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 angegebenen Merkmale gelOst. 

Durch die erfindungsgemSBe Ausgestaltung wird eine dynamische Entnahmesteue- 
rung venrt^irklicht, mit der sichergestellt wird, dass das zur Verfugung stehende, voll- 
standig aufgeheizte Heiliwasser "bis zum letzten Tropfen" zum Aufbruhen venvendet 
werden kann; ein vorzeitiges Sperren der HeiSwasserausgabe somit wesentlich selte- 
ner notwendig ist. 

Vorteilhafle Weiterbildungen der Erfindung sind den UnteransprQchen zu entnehmen. 



Ausfuhmngsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend anhand der Z ichnungen 
ndher eridutert. Es zeigen: 

Fig. 1 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel einer Getrankebereitungsmaschine in 

schematischer Darsteilung zum Durchfuhren des erfindungsgemdilen 
Verfahrens, 

Fig. 2 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel einer Gertrankebereitungsmaschine in 

schematischer Darsteilung zum Durchfuhren des erfindungsgem^llen 
Verfahrens, und 

Fig. 3 eine schematische Darsteilung eines Leistungs-Zeit-Verlaufs bei der 

Durchfuhrung des erfindungsgemaiien Verfahrens. 

Fig. 1 zeigt ein erstes Ausfuhrungsbeispiel einer Getrankebereitungsmaschine 1 , die 
im vorliegenden Fall als Kaffeemaschine ausgebildet ist. die, wie dies bei automatisch 
Oder weitgehend automatisch arbeitenden. modemen Kaffeemaschinen ubilch ist. ei- 
ne Vietzahl von Getrdnken, wie beispielsweise NonmalkafTee, Espresso, Tee, Dampf- 
stoB zum Aufschaumen usw. in verschieden groBen Mengen (KSnnchen, Tasse, 
Tasschen, Glas usw.) zubereiten und ausgeben kann. Die Kaffeemaschine 1 enthait 
ein Gehduse 2, in das ein Wasseranschluss 3 hinein- und ein Getrankeauslass 4 he- 
rausfuhrt. tm dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist nur ein Getrankeauslass 4 gezeigt, 
es kOnnten jedoch mehrere Ausiasse jeweils fQr verschiedene GetrSnke vorgesehen 
werden. Unter den Auslass 4 sind die ubiichen Trink- bzw. ServiergefSBe, dargestellt 
ist eine Tasse 5, unterzustellen. 

In und am Gehduse 2 sind die ubiichen Bestandteile einer Kaffeemaschine angeord- 
net, wobei aus GrOnden der Ubersichtlichkeit nur eine Bruheinrichtung 6 schematisch 
dargestellt ist, die Qber eine Leitung 7 mit dem Auslauf 4 in Verbindung steht. 

Im Gehause 2 ist weiterhin ein HeiBwasserbereiter 8 vorgesehen, der im dargestellten 
AusfQhrungsbeispiel als Dampfkessel Qblicher Konstruktion ausgebildet Der Dampf- 
kessel 8 enthait den Qblichen Kessel 9. der Qber eine Leitung 10 und ein Zulaufventil 



1 1 mit dem Kaltwassereinlass 3 in Verbindung steht Im Inneren des Kessels ist eine 
Heizung 12 vorgesehen. Der Fullstand im Kessel wird uber eine Niedrigwasserelekt- 
rode 13 und eine Betriebswasserelektrode 14 uben/vacht, wobei der Fullstand zwi- 
schen den beiden Elektroden 13 und 14 pendein kann. Im Kessel 9 ist weiterhin einer 
der ubiichen Durchlaufertiitzer 15 in Fomn einer durch den Kessel laufenden Rohr- 
schlange vorgesehen, der der Dampfbereitung dient. SchliefXIich ist am Kessel ein 
Drucksensor 16 vorgesehen. der den Betriebsdruck im Inneren des Kessels 9 Qber- 
wacht. 

Eine Heiliwasserleltung 17 verbindet den Dampfkessel 8 mit der Bruheinrichtung 6. 

Das Zulaufventil 11. die Heizung 12. die Niveauelektroden 13 und 14 sowie der 
Dmcksensor 16 und die Bruheinrichtung 6 sind mit einer Steuerung 18 verbunden. E- 
benfalls mit der Steuerung 18 verbunden sind Betdtigungselemente 19 an der AuHen- 
seite des Gehduses, mit denen ein Benutzer das gewunschte Getrdnk in der ge- 
wunschten Menge vonvdhlen kann. wobei ein Zubereitungszyklus fur dieses GetrSnk 
in Gang gesetzt wird. 

Bei Dampfkessein kann ubiicherweise nur so viel Kaltwasser zugespeist werden, wie 
gleichzeitig auf Soll-Temperatur (gewOhniich 120''C) aufgeheizt werden kann. Der 
Dampfdmck und somit die Temperatur muss konstant bleiben. Auf diese Erfordemis- 
se, in Abhangigkeit von anderen Parametem. wie beispielsweise der GrO&e des Kes- 
sels 9 und der Vortauftemperatur des Wassers, ist die Kesselkapazitat Oder Leis- 
tungsfahigkeit des Dampfkessels 8 durch Positionierung der oberen und unteren Full- 
standselektroden 13 und 14 abgestimmt. Hat der Dampfkessel 8 seinen maximalen 
Fullstand und seinen Solldruck erreicht, so besitzt er eine Kapazitat Oder Leistungsbe-. 
reitschaft von 1 00 %. 

Die zum Zubereiten der einzelnen Getrankeeinheiten notwendigen Entnahmemengen 
an Wdrmeenergie in Form von Heillwasser sind ebenfalls bekannt und werden zum 
Berechnen einer Kennziffer fur jede Getrankeeinheit venA^endet und in der Steuerung 
1 8 gespeichert. Als "GetrSnkeeinheit" wird jedes in einem Zubereitungs- und Ausga- 
bezyklus ausgegebene Getrdnke definiert, also z.B. ein Tdsschen Espresso, ein Glas 



jee, eine Kann Kaffee, ein DampfstoB usw. In der Steueaing 18 werden weiterhin 
die Art und die Anzahl der Qber die Betatigungselemente 19 vorgewahlten GetrSnke- 
einheiten gespeichert und zum erfindungsgemafSen Betreiben der Getrankeberei- 
tungsmaschine 1 verwendet, wie dies in Fig. 3 dargestellt ist. 

In Fig. 3, angewandt auf den Dampfkessel 8 der Fig. 1, bedeutet 100 % Kapazitat 
Oder Leistungsvermogen einen bis zur oberen Niveauelektrode 14 gefullten, auf Soil- 
Temperatur und Soll-Druck gebrachten Dampfkessel 8. Null % Kapazitat b2:w. Leis- 
tungsvermfigen bedeutet ein auf das Niveau der unteren Niveauelektrode 13 abge- 
sunkener Wasserspiegel im Kessel 9 Oder ein Soll-Druck bzw. eine Soll-Temperatur 
auBerhalb des ubiichen Toleranzbereichs. Die Kapazitat wird uber das Niveau und 
uber den Druck Oder wahlweise die Temperatur uberwacht. 

Zur Durchfuhrung des erfindungsgemaSen Verfahrens wird der Leistungsbereich zwi- 
schen Null und 100 % durch Schwellenwerte in einzelne Bereiche unterteilt. Zwischen 
einer Kapazitat von 100 % und einer Kapazitat von etwa 70 % (erster Schwellenwert 
Si) wird ein Vollleistungsbereich I deflniert. in dem Ausgabevorgange unbegrenzt 
moglich sind. Unterhalb des Schwellwertes Si bis zur Kapazitat Null % wird ein zwei- 
ter Leistungsbereich, ein Teilleistungsbereich 11 definiert, der im dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiel durch einen zweiten Schwellenwert S2 in Teilleistungsbereiche Id und II2 
unterteilt wird. wobei der erste Teilleistungsbereich Ih zwischen etwa 70 und etwa 30 
% Kapazitat und der zweiter Teilleistungsbereich lb zwischen etwa 30 und Null % Ka- 
pazitat definiert ist. Unterhalb von Null % Kapazitat erstreckt stch ein Nullleistungsbe- 
reich, in dem keine Ausgabe mdglich ist. 

Wahit ein Benutzer eine bestimmte Getrankeeinheit, so wird die dafur zu entnehmen- 
de Warmeenergie gespeichert und mit dem Leistungsstatus, d.h. der zu diesem Zeit- 
punkt vorhandenen Kapazitat des Dampfkessels 8 verglichen. Innerhaib des Vollleis- 
tungsbereichs I besteht keine Einschrankung, d.h. es kfinnen beliebige Getrankeein- 
heiten gezapft werden. In Fig. 3 ist ein erster Zapfvorgang A und nach Ablauf einer 
Zeitdauer ts ein zweiter Zapfvorgang B vorgenommen worden. Nach dem ersten 
Zapfvorgang A wurde die Heizung 12 angeschaltet, was zu einer Kapazitatserhdhung, 
gekennzeichnet durch den Anstleg der Kurve zwischen A und B, fOhrte. Durch den 



Entnahmevorgang B wurde eine grOSere Menge HeiBwasser entnommen, was einem 
gegenuber dem Entnahmevorgang A groReren Abfall der Kapazitat bzw. Leistungsbe- 
reitschaft fuhrt. Die Steuenjng summiert die entnommene Kapazitat bzw. Wamriemen- 
ge fur jeden Entnahmevorgang (in Form der Kennziffem) und erstellt einen Lelstungs- 
status. d.h. sie stellt den Abstand der Kapazitat zum Schwelienwert Si fest. Kurz nach 
dem Entnahmevorgang B wird ein dritter Entnahmevorgang C eingeleitet, durch den 
eine groSe Menge HeiBwasser entnommen wurde. Die Kapazitat fallt in den Teilleis- 
tungsbereich II. d.h. in den oberen Teilleistungsbereich llv In diesem Bereich wird die 
parallels Entnahme beschrSnkt auf eine vorbestimmte Warmemenge. so dass bei- 
spielsweise nur noch zwei Produkte mit einem geringeren HeiRwasserbedarf und/oder 
nur noch auf ein Produkt mit einem hdheren HeifSwasserbedarf entnommen werden 
kann. wobei wiederum nach jeder Entnahme nachgeheizt wird. Sind auch diese Ent- 
nahmevorgange D und E eingeleitet und ausgefuhrt, und der zeitliche Abstand zwi- 
schen den Entnahmevorgangen nicht so groB. dass der Dampfkessel wieder in den 
Vollleistungsbereich II gelangt, so gelangt der Dampfkessel bei einem weiteren Ent- 
nahmevorgang F in den unteren Teilleistungsbereich II2, in dem beispielsweise nur 
noch die Ausgabe einer Getrankeeinheit moglich ist. Erst dann wird die Ausgabe fur 
alle Getrankeeinheiten gesperrt, bis der Dampfkessel 8 wieder seine voile Leistungs- 
kapazitat erreicht hat. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren ist in gleiche Weise auf andere Getrankeberei- 
tungsmaschinen mit anderen HeiBwassererzeugem anwendbar. So zeigt Fig. 2 eine 
Getrankebereitungsmaschine 100. die wiederum in Form einer Kaffeemaschine fur 
automatischen oder halbautomatischen Betrieb ausgeblldet ist, wobei gleiche Oder 
vergleichbare Bauteile mit den gleichen Bezugszeichen wie in Fig. 1 gekennzeichnet 
und nicht nochrnals eriautert sind. Die Getrankebereitungsmaschine 100 enthalt einen 
HeiBwasserbereiter in Form eines Boilers 80 mtt einem Kessel 9, in dem eine Heizung 
12 und etn Temperaturfuhier 86 untergebracht sind. Die HeiBwasserleitung 17 fOhrt 
hier aus dem oberen Bereich des Kessels 9 in die Bruheinrichtung 6. Ein Boiler ist 
immer gefUllt; und es wird so viel Kaltwasser nachgezogen, wie HelBwasser entnom- 
men wurde. Die Temperaturschichtung im Boiler ertaubt trotzdem die Entnahme von 
Wasser auf Soll-Temperatur (typisch gs^'C). Die Soll-Temperatur wird Qber den Tem- 
peraturfQhler 86 im mittleren Bereich des Boilers geregelt. Die Kapazitat des Boilers, 



6 

fur die Zwecke der Fig. 3. entspricht 100 %, wenn die mittiere Temperatur des Boilers 
80 in Beharrung ist, d.h. z.B. am Ende eines Heizzyklus. Null % Kapazitdt entspricht 
einer Temperatur des Boilers am unteren Grenzwert des Toleranzbereiches fOr die 
Temperatur 

Die Durchfuhmng des erfindungsgemaRen Entnahmevorgangs gemau Fig. 3 ist fur 
die Getrankebereitungsmaschine 100 die gleiche wie fur die Getrankebereitungsma- 
schine 1 , lediglich mit dem Unterschied, dass hier die Kapazitat uber die Temperatur 
ubenA/acht wird. - 

In Abwandlung der beschriebenen und gezetchneten Ausfuhrungsbeispiele kann das 
erfindungsgemalSe Verfahren auf jede Art HelRwasserbereiter angewandt werden. Es 
ist weiterhin mdglich. mehr als zwei Teilleistungsbereiche Oder lediglich einen Teil- 
leistungsbereich vorzusehen. 
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Patentansprflche 

1 . Verfahren zum Steuem einer GetrSnkebereitungsmaschine (1 ) zum Zubereiten el- 
ner Mehrzahl unterschiedlicher Getrankeeinheiten auf HeifSwasserbasis. wobel das 
Heifiwasser fCir die Mehrzahl der Getrankeeinheiten der gleichen HeiSwasserquelle 
(8) entnommen wind, und wobei der Leistungsstatus der HeiBwasserquelle (8) Qber- 
wacht und die HeiBwasserentnahme so gesteuert wird, dass die HeiSwasserentnah- 
me bei einem vorbestimmten Vollleistungsstatus (I) fur alie Getrankeeinheiten freige- 
geben, bei einem vorbestimmten Nullleistungsstatus fur alle Getrankeeinheiten ge- 
sperrt und bei einem vorbestimmten Teilleistungsstatus (II) fur bestimmte Getranke- 
einheiten gesperrt und fiir andere vorbestimmte Getrankeeinheiten freigegeben wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass jeder Leistungsstatus 
durch einen Schwellenwert (S) begrenzt ist. bei dessen Unterscheidung die Entnahme 
vorbestimmter Getrankeeinheiten gesperrt ist 

3. Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2. dadurch gekennzeichnet. dass der Vollleis- 
tungsstatus (I) als Leistungsbereich ausgebildet ist. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet. dass der 
Teilleistungsstatus (li) wentgstens einen Leistungsbereich (lU. lb) umfasst. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4. dadurch gekennzeichnet, dass fur 
jede Getrankeeinheit ein Leistungsentnahmewert festgestellt wird. der bei jeder Ent- 
nahme vom aktuellen Leistungsstatus abgezogen wird. 

6. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet. dass das 
HeiBwasser synchron zur Entnahme aufgeheizt wird. 
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Es wird ein Verfahren zum Steuem einer Getrankebereitungsmaschine (1) zum Zube- 
reiten einer Mehrzahl unterschiedlicher Getrankeeinheiten auf HeiRwasserbasis be- 
schrieben. Das Heiliwasser fur die Mehrzahl der Getrankeeinheiten wird der gleichen 
Heifiwasserquelle (8) entnommen. Urn die Entnahme leistungsfahiger zu gestalten. 
wird vorgeschlagen, den Leistungsstatus der Heifiwasserquelle (8) zu uberwachen 
und die Heifiwasserentnahme so zu steuem. dass die Heiliwasserentnahme be! ei- 
nem vorbestimmten Vollleistungsstatus (I) fur alle Getrankeeinheiten freigegeben. bei 
einem vorbestimmten Nullleistungsstatus fQr alle Getrankeeinheiten gesperrt und bei 
einem vorbestimmten Teilleistungsstatus (II) fur vorbestimmte Getrankeeinheiten ge- 
sperrt und fur andere vorbestimmte Getrankeeinheiten freigegeben wird. 



(Fig. 3) 



THIS PAGE BLAi^K (uspto) 



